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Éléments de mécanique des fluides 

1.Statique des fluides 

1.1.Un modèle continu à l’échelle mésoscopique 
1.1.1.Grandeurs cinétiques moyennées sur des collections de particules 
1.1.2.L’échelle mésoscopique : grandeurs locales 

1.2.Les actions pressantes 
1.2.1.Pression locale et force infinitésimale 
1.2.2.Résultante 
1.2.3.Torseur des actions pressantes 
1.2.4.Une interprétation volumique de cette distribution surfacique 

1.3.Relation fondamentale de la statique des fluides 
1.3.1.Expression cartésienne 
1.3.2.Généralisation en densité volumique de forces 
1.3.3.Fluide incompressible : calculs de torseurs de forces pressantes 
1.3.4.Fluide compressible : équilibre de l’atmosphère 
1.3.5.Et la poussée d’Archimède ? 

2.Fluides en écoulement 

2.1.Descriptions des écoulements 
2.1.1.Description Lagrangienne : suivi de particule mésoscopique 
2.1.2.Description Eulérienne 

2.1.2.1.De Lagrange à Euler 
2.1.2.2.Champ des vitesses et des accélérations 
2.1.2.3.Lignes de courant : définition et application 

2.1.3.Écoulements particuliers  
(uniforme, stationnaire, incompressible, incompressible-homogène, irrotationnel) 
2.1.4. Conservation(s) et bilans (de masse et de volume) 

2.1.4.1.Tubes et tronçons de courant 
2.1.4.2.Débits volumique et massique. Généralisation. 
2.1.4.3.Expressions globale puis locale des bilans 

2.2.Bilans énergétiques 
2.2.1.Premier principe en système ouvert 

2.2.1.1.cas général  
2.2.1.2.cas des régimes stationnaires incompressibles-homogènes et unidimensionnels 
entrée-sortie de fluides parfaits 

2.2.2.Fluide parfait : relation de BERNOULLI 
2.2.2.1.Démonstration thermodynamique 
2.2.2.2.Démonstration mécanique (découplage) 

2.2.3.Fluide visqueux : pertes de charge 
2.2.3.1.Fluide Newtonien et forces de viscosité 
2.2.3.2.Ecoulements laminaires et turbulents (+approche documentaire) 
2.2.3.3.Pertes de charge (régulières et singulières) 

2.2.4.Mesures de grandeurs eulériennes (pression, vitesse)(approche documentaire)


