S0US MARIN ([ MMERS /N €T WWLSro/\D

ﬁ\wm PU«L(, ! Awneamon .

/)) 2 %\Qamdn f)ﬁhcm /)lM & V*’*&M C&wl’u\_ﬁ )
)rMaMLeM m#m /'f’lh«alﬂ 4”3 f/ 9, D{d%dﬁ g, g

/glcw /N/"Um(g (r}/j"j
df—‘/m%iz = QlF & rdf . & J,Jff

e d,f—“[;laa~ Pb\) C%%M pltche) elyoly 2
C’“P"j cg), Vt%)da‘;d@%ﬁ P(%Mﬁ)d/{a@%
AFry G- po)eldye — i) cddy
AU e?md}'rm Ayrs 4 /vv/éw.o. Lf/( I&MA‘LTZ W/?/Mj'o«é“&en.
o & (Féx) ?M-@’m))dﬂa% O
P’ AM o O (- P t{dﬁ)a@a;* |
() dudy 4+ (pUymg) ~p (b g ody <
G e ] =gy @ Hfso
1y Py o ?«4‘3"9

-feo2)dg - "} +F
(onk ip(‘%) ea/’mdﬂ/wawdk 0“/{/9, /M/?‘“I/fﬁ‘/
[/(ll,mh Fo A 3 evwbw%w"
o o THalve el 0“’ E —ﬂ;)cg' @FS"”)

9%)

£ p(o 7 = 1
7 32- Pley 1 94 = ’%)/ 109/}

AN %&o)~ Ao ¢ 4,03 do™ Y 8 x 300 2= Ao + 59,3 40"
lF("?eo) %/1 & bon. - |



2 . Bollsats

Z 1 'CVM‘QAM e /Povn— tvonnn s da. o M /M\&&ngaﬂ-)é}mé)
— > - — - o :
P+ R = © &) H%/ “F]OO\[WM 395 =

= 3
N Ml
&0:85;01050& ry\pmg(\ fo
2. Y Awrn e Mo > 1"
\V4 TTRY L k{)o'—ﬂpsll‘_
L L N L A A A ks
Ve A 4% TIk 26 1 439 -;l;—"_?—- W‘%Xl

L
v Akag 447

!%—? ‘}_ %—;5 ~ Oﬂg?
ﬂ%\iﬁo\h«g 5&%’1&&, 1 R
A bhellowb poud- ks Aloam_solie -

?,.g) LQ M “prgrim 4@»;\%& ]\Amad«iwlrw\mtf Vouk o /{o/‘f?u«l/
Pmtﬂpm@d/ ",voer,la\_ut G b Y«swou A Q/ea,u Ao Anmen
(»ﬁJ&;ﬁmtww o bollaok, addiGsanie au /rﬁm(o Aus 99r_anoa:.
(el ey pom ae,«x(@mw!) A Uilemme [ca,}ﬂ A p@wé of Belood,

EL {)\‘%}n aﬁ?m& N ¢ Sy w\;@wc/
oy (o Usbe dy ballols, s td% 4

?j/zi\%— Po\fb%)’ 4 60\{\/%%—: = o

/W I"WSX/
L ! , H
fo VI (012)
il OV A \/;/WLL.
= 3 36 x 438
~ 45330 ?

RN \{b,\___/,y:}omﬁ

2.5) Lo pames & L0300 do bodleds 01 LR guis |
bale\ Lo qoells s il @ M}«M Hove Vefat
s b o esteiutne b folb s Gos € cflwtal
d o onbe Hiteitn (P dbn) o) 6 ullesk


Yves Talbourdel



Exereict (2) - fiumone o 'are ﬁ;&.&ﬂﬁm_‘”-
M -' @Mﬁxsb’ébtma /e»\/ﬂcm eb Cn 9\0,.«1') /bem\f/wﬁa‘qaww!f
2 Fondne. pown Gt &@_(}__7» mevwmads, i climnumbigm
O Jé&&meﬂ»‘faﬁ% A vtam e b m%gwly(f\ 4
AM P pise commdiaal 4 (ﬂwck ponfxt ? |
[&l»cw Pub,’clx o!/w?, m\/ugu«& e, /w /Kmﬂw\) _
Em ()&@«‘Wnoa\\/ A QX\N) A sanamb (QJ\-\’\LXN /\)I’O'WOAN\
sk A pF(B0) ds & s Che oxbos o G unfi bobrg o
’guml/ (pk@),oﬁdwummb aﬂ»‘\a ‘“W(““‘

o bt
ch prenvooLu ek @mm.
(ﬂ%oz + (”? e = Tey ¢ ();f_?}if /3 5-
T

() e —— L

W | o

(o Dok ek’ gy ). = K= Cqyg (fo3)
(9'1« o bhltm el ods A frocnmsace Jx(ka««(vu
P~ w6’k '{Oxﬂaﬂ/x/lox’é/'o «,?_Jé_v\{

A !

5 |
(f«ﬁw do REMNOULL/ e ohisuly o Pt punupe
k’)_.-

D\/ (‘)+()%l+€%]€, :Z+02 ﬁAL
(awghw\ SLI’QAMAL ool akte j"@iu\’g _./—-@A\
W dvaa eomnponn L, BN /)M/V?}ML/



pf K/V“QCXL\& S l:Q»J’ OMK’)@“\/’\M 1Y 0(&, Q«ﬁwﬁ—
M @ e ol Lo otu?,womm, A Meocly—

il gy o pipmakid™ o grands =
S R R
i'i‘ | @*KQ&L:LM (w\/q)«o\‘ws &ﬂef(;) (Wj\@(’a*éif; eﬂlfiflg‘" —
i ch PP V= PR VAR o v N A -° )
SO = i o ] -
G)—Q()Jb—\c C}/QM CLMJ)—U':

M. Alhs) U5 dete pon Db 7.
T N’>%D /

A veud Godadue ofte {\e\‘b‘ de C/Q/wgk (077N Qr\AlNXN»(L mNaon_ TS

S MM’;»\/M\LO\MU'&L/ 1 /W}Déwf J/QCM«Q!Q%L 7 :
G gt oreantiy S,
SR e G”~T:iﬁ*zgﬁi@§%‘ .
.% A
(e )
5 ?qu. 3 ~
= ﬁ\r = 0 fon
(_j*i TIT ji.é_b ’(L&if D‘t}j?f).i?“%
o ¢(Q€%/ 3») - ZI’L(./LD’?‘ (pw_\ﬂovy\bwvj
v } ;
“ﬂ_}ﬁ — hav Do . Lk ~ /60 o>

@/V Y 8 Ak Nxrgt T —

4 -
G- 2 - k7

g0 N %7% .
a WA K {40"2) ~

g Ap v

./




An ~ AL o ch mbeen R ' OLH.( ér .

’ M &%Q?@T&MMML& %oaz»c,;%uw
P(W’ Lﬁ&“e,_ %»—- éx G’XM/IQ ML OMNAL A VoML QXCMV‘QN\MA/

b dimiillabon di o (Fods poford

&GL)L'\QN\LA:“U\Q, s D\IM‘/OWL A W QM (ﬁ?‘M\L

A X onloment obvo,eow\) Ao A A b

W ; )L(;-W WPU'ALkm\I& r\,ub'; dxcﬁlwpo& :

@K’ A ‘&xw.%_;b Oonnal A~ DOACAIE~ Gle vl & Md/'
v Olﬁx\-g«n. Lotk O fp\b; gm()ml/ m% s L edpralons
Havncie dows Veraran” s hchacps
M‘ciomojztma/)&mémwwm__(o ﬁw
=0 g oo 97 \
L thonbtnn rmomone  dlot eswpenan (o dlgme efalic)

Aerr i g
o< (30 (o - 20
B G gl

)

M /U‘Mf"-‘ ":’, 0{ g/VM/)‘/’
Nk Q0 /w./)_/’

{&:ASM de = 0/4%,-%
‘gw%:sﬁ(m 0{ !" O;Of”""

Hyr s ({0 + @ 4 57 %m
E/{“ax\f_\f Ve e o o FQ)\M/\ %Pvd/m’w "




cerace(d) © Tubuok Hfil (smdey oo Tapes )

AAY A oo peds o M dscaigls My, M it
e 150 migseda el it dsee_ A4S motusls
o wrapnchonl @ AL %&«3 906 bran A A
o ot (NBQ%L (/\an\T\;w\m\/ dowe & Ll ox Wv”w/\—>

P Thiodwe do paaneill

TSP T

- U%\M /)\rol:w

= Houd ponfed-

. ‘" 3 - @ & Ao
{(uorndu\Ev\/t &hm\\% &w%\tﬁl\/ ) \L\ﬂo

o T It

~ ?;rwm'mﬂ‘ﬁ (ow & Foom o&—w(P\T
de 8 Emago Mcw\r do peradom) |
- Q\W«mﬁt\&/v{% N )Ae;:/% = M > '

: : - ) A

1 G
13 g S WW/‘ O v A poibd gl o
g il %LTAM’QJ—ULL{SQM Wb‘mmb&
C‘(rmt‘e‘fu ’

(’{;mc—«u,’ Al arj UMWL; ’tS_MM‘@\ N dﬂ%"%"\c&
o: FelRda B’ divme
Ot b Joadh cruoglis Burd” coon gl —,

\JA\ J

T

.
n
O\ \‘v

\/

Vi

A R

| A i‘itr fl

4
|

,
Al

g
{, |

[

b

[

|

oo oe 000 ee R

H



€ pditd A B30 pno d (iﬁw& Mu% O’Mh‘ﬂ"m

MWOUVHM Pga-iﬁﬂ‘pr = D: b M)

Cux ANSUL (MQ{@u@m%V}@vJ’mMA o&

il g s s (B Lot o
‘waw A\AAM'Q& k\M\q\A@.M& NW(KTWO‘ : PB"’" PQ @

O «CMC\%"\-Q aecw % eang A comndm— (av”éﬁ
/bw‘vaT i+ /.
»
#ﬁ——— N
%Mm Renmondlly (o}lﬂh g“\ﬂko&;
PA—‘-% Pant = foty "{7;6‘@-2’ Y’“‘m’“’“‘”‘L)

PA—)- %_@m—k'l; + %eﬂrﬂl (7)

(rdy Syt /wwa ?A' sl At dlonli
pl»\ &Mw Ccu\ 2 Mcrm—_e sl = /)/]@‘-HL?V\’IOM\L —

L Pt deedh
,(PMM eoloie o A m ~dadine
MW\/CMA«,MKW>

éM{(Al/D(Q\—Q'é\CJ‘-* (m\vedfmdh

O(%An(lww;) A jcwwv\ m‘ﬁ&w
- Mo L mweﬁm&@ )

), A
O 2n il diny & e\»"«“v@«w ésmz e s
s ‘, N \/(L oo © £ (;O’)(Gm 17\ ( /H)

o ol oy & O 30

VLLLLEETeEeie ey



Exercice 4 :

Extrait du rapport du jury : « En cinétique, I’écriture des équations différentielles régissant I’évo-
lution des concentrations a été inégalement traitée, de nombreux candidats ne sachant pas résoudre
les équations différentielles. Le jury invite les candidats & analyser les résultats obtenus (homogénéité,
conditions limites, ...). Dans les copies otl les expressions temporelles des concentrations ont été établies,
Panalyse des résultats expérimentaux pour trouver les ordres partiels a souvent été menée a bien. »

La solution la moins concentré en hypochlorite est la solution 1. Aprés dilution, sa concentration initiale vaut

V- c C
10~ _ Ycomm N .172 I.Lfl'
[C10™ 0,1 Vv, T 10 8,0-107“mo

Cette concentration est tres supérieure a [E127]y : on peut supposer pour toutes les solutions [ClIO™](¢) ~ [CIO™ ],.
La loi de vitesse devient

0~ kapp[B127]% avec  kapp = k[C107]

Si o =1, la vitesse de réaction s’écrit

d[E127]
v.o= —T = kapp[E:lQ?]
BM LV

Procédons par séparation de variables pour la résoudre,

d[E127] /[Em](t) d[E127] /t [E127)(t)
- — _kpdt,  donc —— — _k, dt et Ini i — kot
[F127] PP (B127),  |E127] PPl [E127)o PP

ou encore

] [E127](t) = [E127])g e Faeet ‘

De méme, si a =2

d[E127
‘% = kapp[£127]7.

Par séparation des variables,

d[E127] [B1271()) q[E127] /t 1 1
——— = — Ky s ol —_— e = _ka dt t - - _ka t.
iz~ reepdt, don /[,m?]o [E127]2 e ¢ E127(0) T [E12T, PP

Si @ = 1, alors la courbe représentant In ([E127](t)/[E127]o) en fonction du temps est une droite. De méme,
si a = 2 alors c’est la courbe qui représente 1/[E127](t) qui est une droite. On observe sur la figure que la deuxiéme
courbe présente une courbure nette et n’est pas linéaire. Au contraire, la premieére courbe semble compatible avec
un modele linéaire. Méme si cela ne veut rien dire, le jury attend du candidat qu’il dise que cette impression est
renforcée par les valeurs de R2. On en déduit que o vaut probablement 1. La constante de vitesse est donnée par
la pente, & savoir

Fapp = 2,20 - 1073571

On note dans le tableau récapitulatif que kapp, = kz[ClO_]Oﬁ est proportionnelle & [ClIO™]g. On en déduit que B
est égal a 1. Pour le calcul numérique de k, on utilise bien siir le résultat complémentaire : pour [ClO7 ]y =
0,100 mol - L1, Eapp = 2,75 - 103571, donc

k=275-10"2L-mol'.s7!.
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