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Informations: Sélectionner la ou les bonne(s) réponse(s)
- Attention ! : cocher une affirmation fausse entraîne automatiquement un zéro à la question. Alors
que si vous ne cochez pas toutes les affirmations vraies, vous avez quand même une partie des
points de la question.
- Triche repérée en temps réel
- Téléphone interdit.
- Documents interdits.

Rubrique: Autre / Non classable.

Légende
Correct

1 Lors de l'expérience d'interférences par transmission d'un faisceau lumineux d'une lampe à gaz polychromatique sur un
réseau de fentes :
-  Il n'y a pas de dispersion angulaire des longueurs d'ondes dans la direction de l'optique géométrique
-  à partir de l'ordre zéro, lorsque l'on s'écarte progressivement de la direction de l'optique géométrique, on rencontre dans
cet ordre les images de la fente source : rouge, jaune, vert, bleu,
violet
-  Le recouvrement des ordres n'est pas possible
-  Lors de la poursuite (à la lunette) d'une couleur d'un ordre donné (angle d'incidence croissant continûment) , on s'aperçoit
qu'il existe un minimum de déviation.
-  Il n'y a pas de spectre à observer si a<<lambda (ainsi on fait de la diffraction X ou neutronique sur les réseaux cristallins
3D)

2 Soit A1 conjugué de A au travers d'un système optique 1 et A2 conjugué de A au travers d'un système optique 2 différent :
-  Il ne peut y avoir de différence de marche entre (AA1) et (AA2)
-  A1 et A2 peuvent être considérées comme des sources secondaires en phase
-  A1et A2 peuvent être considérées comme des sources secondaires à déphasage constant tant que la différence de marche
reste inférieure à la longueur de cohérence de la source (longueur des trains d'onde)
-  Les éclairements E1 et E2 s'additionnent en tout point du détecteur (tant que celui-ci se trouve dans la zone de
superposition et que la différence de marche n'excède pas la longueur de cohérence de la source (longueur des trains d'onde))

3 Soient deux points B et B' conjugués par un système optique supposé rigoureusement stigmatique
-  Tous les chemins optiques reliant B à B' par le système sont égaux à un nombre entier (non nul) de longueurs d'onde dans
le vide près
-  Tous les chemins optiques reliant B à B' par le système sont égaux
-  Toutes les longueurs géométriques des chemins sont égales
-  Tous les chemins optiques reliant B à B' valent un nombre entier de longueurs d'onde dans le vide

4 Une lunette de visée à l'infini :
-  correspond à un système afocal auquel on ajoute une lentille (après l'oculaire) permettant un réglage à la vue de
l'utilisateur
-  peut contenir un réticule (au foyer objet de l'oculaire) permettant à l'oeil de maintenir sa visée à l'infini
-  devient une lunette à frontale fixe par ajout d'une lentille convergente supplémentaire devant l'objectif (appelée "bonnette")
-  ne peut viser qu'une image réelle lorsqu'elle est réglée en lunette de visée à frontale fixe (distance finie)

5 Dans le modèle de l'oeil emmetrope
-  Le punctum proximum est rejeté à l'infini
-  L'oeil est au repos lorsqu'il "fait le point à l'infini"
-  La pupille joue un rôle d'obturateur
-  La résolution angulaire est de l'ordre de la minute d'angle

6 Une lentille de vergence -4 dioptries
-  est divergente
-  donne une image virtuelle droite (non-inversée) d'un objet réel placé à longue distance (supérieure à la focale)
-  ne peut pas être assimilée à un "système optique mince" puisque ses bords sont "épais"
-  doit être associée avec une lentille de vergence +4 dioptries pour constituer une système épais afocal

7 Une lampe à gaz servant de source lumineuse bichromatique :
-  présente un spectre contenant deux raies parfaitement monochromatiques
-  permet de réaliser des interférences entre ses deux raies
-  possède une longueur de cohérence (longueur des trains d'ondes) de l'ordre de la dizaine de mètres
-  fonctionne sur un principe de désexcitation d'atomes suite à des décharges électriques dans le gaz sous faible pression

8 Réflexion d'un faisceau de rayons incidents parallèles entre eux sur un dioptre dans le sens de l'eau vers l'air :



Evalbox QCM Id 41586 - Exam ID 69593 08/01/2020

©Evalbox  - ivtal page 2/3

-  L'angle d'incidence limite correspondant à une réflexion totale vérifie sin(iRT) environ égal à 3/4
-  Si i est supérieur à iRT, toute la puissance lumineuse incidente passe dans le faisceau réfléchi
-  Si i est supérieur à iRT, une partie de la puissance lumineuse est transmise à l'air
-  On peut retrouver la loi de Snell-Descartes de la réfraction immédiatement en raisonnant sur les différences de marche
entre rayons du faisceau parallèle

9 Une source étendue de lumière blanche éclaire un interféromètre de Michelson en lame d'air
-  On observe une figure d'anneaux blanc au centre puis irisés puis un blanc d'ordre supérieur
-  Inutile de chercher à observer une figure d'interférence dans ces conditions
-  On observera des anneaux colorés avec une lampe à mercure si la différence de marche n'est pas trop importante
-  On verra des cannelures sombres si on observe avec un spectromètre le blanc uniforme observé à l'oeil au contact
optique.

10 Lorsque l'interféromètre est réglé en source étendue monochromatique et en lame d'air :
-  Toute figure d'interférence sera une figure d'anneaux
-  La figure d'interférence sera localisée au voisinage des miroirs
-  La figure d'interférence sera brouillée si on interpose un verre dépoli (diffusant) entre la source et les miroirs
-  L'ordre d'interférence sera nul au centre de la figure d'anneaux

11 Une source LASER est placée devant une lentille très convergente à l'entrée d'un interféromètre de Michelson dont on a
seulement réalisé les réglages approchés de parallélisme (
séparatrice-compensatrice et miroirs)
-  Il s'agit (du point de vue de l'entrée dans le Michelson) d'une source étendue car le faisceau est étendu
-  Il s'agit (du point de vue de l'entrée dans le Michelson) d'une source ponctuelle à l'infini
-  On observe nécessairement quelques anneaux centrés dans le champ d'observation
-  En chariotant le miroir translatable, on pourra observer des franges rectilignes a priori.

12 Lors de la superposition des figures d'interférences du doublet jaune du mercure (577nm et 579nm)
-  le contraste s'annule périodiquement en fonction de la différence de marche
-  On appelle "coïncidences" les situations de brouillage
-  On obtient des brouillages plus "écartés" que ceux du sodium puisque l'on a cette fois un delta de longueur d'onde plus
important
-  Le premier brouillage est obtenu lorsque l'on a une différence d'ordre d'interférence d' 1/2 entre les deux longueurs d'onde
pour une première différence de marche

13 La longueur de cohérence d'une lampe spectrale filtrée pour ne transmettre qu'une raie
-  est liée à son extension spatiale
-  est sa longueur d'onde
-  est calculable si l'on connait la largeur de raie spectrale et la longueur d'onde moyenne
-  limitera la zone contrastée des interférences

14 Deux fentes d'Young sont parallèles à une fente source originale de largeur b perpendiculairement à sa principale extension:
-  Il n'y aucune figure d'interférences à cause de son extension b
-  On observe des interférences tant que b est inférieure à une certaine valeur b0
-  On perd complètement le contraste quand b dépasse cette valeur limite b0 de contraste nul
-  Le contraste réapparait légèrement quand on dépasse cette valeur de b0

15
Trous d'Young T1et T2 séparés de a et éclairés dans le vide par un faisceau LASER incliné sur l'axe optique de  (dans le
plan défini par le segment reliant les trous et un rayon du faisceau).
Une lentille convergente a été ajoutée en sortie et le détecteur optique se trouve dans son plan focal image.

-  L'interfrange i vaut  avec f' la distance focale image de la lentille

-  L'interfrange i vaut  avec D la distance séparant les trous du détecteur
-  La différence de marche au point O' (intersection de l'axe optique et du détecteur) est nulle
-  La différence de marche au point M0 (conjugué sur le détecteur des rayons parallèles ayant poursuivi leur chemin dans la
direction de l'optique géométrique malgré la traversée des trous)
est nulle.

16 Trous d'Young T1 et T2 séparés de a et éclairés dans le vide par un faisceau LASER incliné sur l'axe optique de
 (dans le plan défini par le segment reliant les trous et un rayon du faisceau). Une lentille convergente a été ajoutée en
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sortie et le détecteur optique se trouve dans son plan focal image.
-  Les vibrations sont en phase à la traversée des trous
-  les plans perpendiculaires aux deux rayons parallèles issus de T1 et T2 sortant inclinés de  sont équiphases
-  En l'absence de diffraction, toute la lumière serait concentrée en un seul point M0 sur le détecteur
-  Le point O' intersection du plan détecteur avec l'axe optique de la lentille peut être le lieu d'interférences constructives

17 Affirmations relatives au Théorème de MALUS
-  Après un nombre quelconque de réflexions et de réfractions, les rayons ayant traversé les mêmes systèmes optiques
depuis une source ponctuelle sont perpendiculaires aux surfaces d'onde
(équiphase)
-  Les surfaces d'onde émises par une source ponctuelle sont des sphères à condition que le milieu de propagation soit
isotrope (uniformité de l'indice ici)
-  La différence de phase au point M entre deux ondes planes dans une zone de superposition s'écrit avec les deux vecteurs
d'onde et O un point où l'interférence est constructive

: 
-  Dès que deux faisceaux de rayons sont parallèles entre eux, tout plan perpendiculaire est un plan équiphase pour tous les
trains d'onde présents

18 Le vecteur d'onde k d'une onde sinusoïdale se propageant dans un milieu différent du vide :

-  a pour amplitude 

-  a pour amplitude 

-  est perpendiculaire localement à la surface d'onde
-  donne la direction et le sens local de propagation de la puissance lumineuse

19 L'addition scalaire de deux amplitudes vibrationnelles locales et instantanées :
-  n'est pas toujours vérifiée puisque la lumière se décrit par des grandeurs ondulatoires vectorielles
-  induit une additivité des éclairements si elle est vérifiée
-  induit une additivité des éclairements si elle est vérifiée et si les sources sont mutuellement incohérentes
-  induit une additivité des éclairements si elle est vérifiée, si les sources sont cohérentes et si la différence de marche est
inférieure à la longueur de cohérence.

20 Le contraste (ou facteur de visibilité) d'une figure d'interférences à deux ondes :
-  est toujours uniforme sur la zone d'interférences
-  dépend du rapport des éclairements individuels des sources considérées indépendamment
-  est nul aux endroits où les deux ondes arrivent en opposition de phase
-  vaut localement 100% dans les zones où existent des franges totalement obscures alternant avec des franges lumineuses


