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PT Lycée Benjamin Franklin Octobre 2022

Compléments de corrigés du TD Tphy1 : exercices 7, 8 ,11

Exercice 7

1.Dissipateur thermique

2.L’analogue de la loi des tensions appliquée au schéma thermique équivalent donne :
T/. -T, =Tj -T,+7T,-T,
T,‘ -T, = th( j—1b) Pt Rth(ﬂ;—a) P,

watt

Ryom: résistance de l'interface jonction-boitier

R4+ résistance de l'interface boitier-air ambiant

L’utilisation d’une température de boitier implique que celle-ci est supposée uniforme dans le boitier qui,
de fait, n’oppose pas de résistance thermique en dehors de ses faces en contact avec 1’air ambiant et la
jonction silicium.

3.Dissipateur
3.1.Le mica doit étre un bon isolant électrique mais un bon conducteur thermique pour éviter de
rajouter trop de résistance thermique au transfert de chaleur.
3.1.1.Nouveau circuit thermique :

jonction ;
# Rth j- fb i Rth mica Rth radiateur
—» = 6 o [T lamb
P Watt — — —
* T P Watt
Température  Température Température
P Watt jonction boitier P

Tj<175°C | radiateur

E

3.1.1.1. La température du boitier n’est pas modifiée car elle est fixée par
T,-T, =R

boitier th(j—fb)

P

watt

Pour que I’ajout de la rondelle de mica et du dissipateur permette un transfert thermique plus
¢levé, il faut que la somme des deux résistances soit a la fois tres inférieure a la résistance de
I’interface jonction-boitier et & la résistance de I’interface boitier-atmosphére ambiant. En
effet, elle est en paralléle avec la derniere et I’ensemble en série avec la premiére. Ainsi les
ordres de grandeur de Rmica €t Rradiateur sont inférieurs a celui de R i-a et dans ce cas, on
omettra cette branche en paralléle.

32T, ~T,= Ry P + R +R

th(j—fb) *" watt th(mica) ** wartt th(radiateur) ** watt
La somme des résistances en série vaut 80
—=067°C/W
1,2

donc une résistance maximale du dissipateur de 67-38-1=28°C/W.
En I’absence de radiateur, la température de jonction serait de : 20+1,2.(238)=326 °C ! Destruction.
3.2. Régime transitoire.
3.2.1.L’ensemble composant-boitier est assimilé a une seule entité thermique de capacité

mcp ayant une température moyenne assimilée a celle de la jonction. Seule subsiste alors la
résistance thermique de ’interface avec I’atmosphére.

dT, T,-T,

322. P=mc » L4l e (loi équivalente a la loi des noeuds)
dt th(j-a)

3.2.3. L’évolution de la température de jonction correspond donc a une fonction de type :

t
T.=T,+R, . ,.P|1—exp|—
Jj a th(j—a) ™ *
mcp Rth(j—a]
temps caractéristique :
me, Ry

température finale : 7, +R,, ,.P
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