
“Tell me, and I will listen; 
Teach me, and I’ll remember; 
Involve me, and I will learn.” 
 
— attribué à Benjamin Franklin dans les années 1980

Quote Investigator: There is no substantive evidence that Benjamin Franklin crafted 
this expression.  

The earliest partial match known to QI occurred in the writings of Xunzi (Xun Kuang), 
a Confucian philosopher who lived in the third century B.C.E.
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3Pour l’année 2024-2025 le thème TIPE 
commun aux filières BCPST, MP, PC, 
PSI, PT, TB, TPC et TSI est intitulé :

Transition, transformation, 
conversion

Liens exemples :
https://interstices.info/dossier/tipe-2024-2025-transition-transformation-conversion/

https://mediation-scientifique.gitlabpages.inria.fr/tipe-2024/

https://interstices.info/dossier/tipe-2024-2025-transition-transformation-conversion/
https://mediation-scientifique.gitlabpages.inria.fr/tipe-2024/


“

“

4Les étudiants effectuent ces travaux en petits 
groupes d'au maximum quatre étudiants ou de 
façon individuelle. Dans le cas d'un travail 
collectif, le candidat doit être capable à la fois de 
présenter la philosophie générale du projet, et de 
faire ressortir nettement son apport personnel à 
cette œuvre commune.

B.O.E.N 
28 Mars 2024
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Les TIPE permettent à l'étudiant de s'enrichir du 
contact de personnalités physiques extérieures au 
lycée (industriels, chercheurs, enseignants, etc.), de 
montrer ses capacités à faire preuve d'initiative 
personnelle, d'exigence et d'esprit critique, 
d'approfondissement et de rigueur(…)

B.O.E.N 
28 Mars 2024



L’épreuve
L’épreuve a une durée globale de 30 minutes, qui se découpe en 
2 parties : 
 • 15 minutes : présentation par le candidat de son TIPE. 
 • 15 minutes : échange avec les examinateurs. 
Cette épreuve permet au candidat de présenter le travail réalisé 
pendant l’année scolaire écoulée.  
L’évaluation finale tiendra compte également des 
documents remis au préalable : « Mise en Cohérence des 
Objectifs du TIPE » et « support de présentation orale ».  



Les « livrables » du TIPE : échéances 2025

03

02
01

Jusqu’au 
5 Juin 2025

environ

Présentation (PDF)
DOT 

(Déroulé Opérationnel du TIPE)

Inscription sur SCEI

Jusqu’au 
1 Février 2025

environ

Encadrant, 
titre et motivation,

MCOT

Jusqu’au 
14 Juin 2025

environ

Validation des livrables
par le prof encadrant
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Mise	en	Cohérence	des	Objectifs	du	
TIPE	(MCOT)	
 

La Mise en Cohérence des Objectifs du TIPE est constituée de 5 parties liées 
entre elles, tout en étant différenciées, amenant le candidat à déboucher sur 
les objectifs de son travail.  

Elles devront être présentées selon l'ordre ci-dessous : 

1. Positionnement thématique et mots-clés (français et anglais) 
2. Bibliographie commentée (au maximum 650 mots) 
3. Problématique retenue (au maximum 50 mots) 
4. Objectifs du TIPE (au maximum 100 mots) 
5. Liste de références bibliographiques (5 à 10 références) 

 

1. Positionnement thématique et mots-clés 

Le choix de 5 mots-clés en français (et 5 mots-clés en anglais) incite le candidat à 
prendre du recul sur les éléments les plus significatifs de son travail. Ils 
doivent être en cohérence avec la bibliographie, la (ou les) problématique(s) et 
les objectifs choisis par le candidat. 

Le positionnement thématique doit être défini par le candidat par sélection de trois 
thème dans une liste proposée à la saisie. Ce positionnement permettra dans 
toute la mesure du possible, une mise en correspondance avec les compétences 
des examinateurs qui auront à évaluer son travail. 
 

2. Bibliographie commentée 

Un travail efficace du candidat satisfaisant aux critères d’évaluation de l’épreuve 
TIPE suppose obligatoirement une connaissance préalable de travaux antérieurs 
« balisant » le domaine choisi. L'objectif de cette partie est donc d'inciter le 
candidat à mettre en cohérence son travail de TIPE par rapport à un certain 
contexte scientifique. L’objectif consiste à synthétiser ce contexte scientifique 
en analysant quelques travaux significatifs du domaine dans lequel le travail 
s’inscrit. Le candidat citera dans son texte, avec renvois numérotés, une liste 
d'ouvrages, périodiques ou pages WEB pertinents. Cette synthèse a pour objectif 
l’appropriation de son sujet : les principes généraux, les expérimentations, les 
lois et concepts voire des questions restant en suspens ou des sujets controversés.  





6 critères d’évaluation du TIPE
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Rappel sur les critères d’évaluation publiés en 2015  
Depuis la session 2015, l’évaluation en compétences a été mise en place, basée 
sur les référentiels de compétences européen EURACE et français de la 
Commission du Titre d’Ingénieur. 

Cette évaluation s’effectue à partir de sept critères, dont six regroupent les éléments 
d’évaluation des compétences attendues à l’issue de la préparation de l’épreuve 
TIPE. Ils sont organisés en deux blocs de trois critères chacun : « Potentiel 
scientifique » et « Démarche scientifique ». Ces six critères sont : 

Potentiel scientifique : 
Pertinence scientifique 
Capacité à apprendre 
Ouverture 

 
Démarche scientifique : 

Questionnement scientifique 
Résolution d’un problème 
Communication 

 
Valorisation spécifique 

 
Enfin, le septième critère est réservé à la valorisation spécifique, qui peut être 
associée, par exemple, à l’originalité du sujet traité, la prise de risques, des points 
forts particuliers…  
 

Ces six critères sont repris en détail ci-après.  

Pertinence scientifique 

Le candidat est responsable du niveau scientifique des travaux qu’il présente. Les 
examinateurs attendent du candidat : 

• qu’il place son travail de TIPE au niveau CPGE ; 

• qu’il interprète les concepts, propriétés ou formules utilisées (faire le lien 
entre la modélisation et l’observation) ; 

• et qu’il puisse justifier les pratiques d’ingénierie auxquelles il fait référence 
(connaître et expliquer leurs conditions d’utilisation). 

« Une 
compétence est 
un savoir agir 
complexe 
prenant appui 
sur la 
mobilisation et la 
combinaison 
efficaces d’une 
variété de 
ressources 
externes et 
internes à 
l’intérieur d’une 
famille de 
situations. » 

Jacques Tardif  

Professeur 
émérite de 
l'Université de 
Sherbrooke 
(Canada) et 
spécialiste de la 
pédagogie 
universitaire. 
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Questionnement scientifique  

Le TIPE est un entraînement à la démarche scientifique ou technologique. Le 
candidat doit être capable d’inscrire son travail ou de situer le dossier dans le cycle 
suivant, en faisant preuve d'initiative, d’esprit critique et de rigueur de raisonnement 
à chaque étape : 

Il est de sa responsabilité de pondérer l'importance de chaque étape, en veillant 
cependant, avec l'appui de son encadrement, à démontrer son 
aptitude à parcourir le cycle. 

La notion « d'enquête scientifique » recouvre des activités telles 
que : 

• collecter et analyser des informations, 

• identifier, poser des problèmes en situation concrète, 

• mettre en place et mener, en conservant une démarche 
scientifique rigoureuse et en faisant preuve de créativité, un 
modèle, une simulation ou une expérience, … 

Résolution de problèmes 

En menant une « enquête scientifique », l'analyse progressive de la problématique 
doit faire émerger des problèmes dont les objectifs sont précis et dont la résolution 
est à la portée du candidat. Il est alors attendu que ce dernier démontre sa capacité 
à agir concrètement, avec rigueur, en choisissant une méthode de résolution et en 
l'appliquant. 

Communication 

Au travers d’un exposé clair et structuré, puis d’une discussion, le candidat 
synthétise à la fois sa démarche, ses raisonnements, ses résultats et précise sa 
contribution personnelle. 

L’aptitude à l’écoute des questions posées et au dialogue constructif et progressif 
permettra de valoriser les compétences acquises. 
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Rémy CHERRIER 12

12,2
20

Le rameur

• Fonctionnement
• Modèles traditionnels
• Force adaptable

4

fitfiu-fitness.com

Energie électrique maximale récupérable

• Principe de l’expérience
• Répétabilité
• Test avec plusieurs
résistances

8

Expérience avec résistance de 2 Ohm
10

Moment d’inertie de la roue : j=0,00676 kg.m²
Energie cinétique : Ec = ½ * j * w²

Différence d’énergie cinétique après un temps de ralentissement de la roue : 
3,6 Joules

Sur un temps de 2 secondes, on obtient une puissance de : 3,6 / 2 = 1,8 W

Temps (s)

Energie cinétique (J)

Tentative de récupération d’énergie

• Pont de diode pour un redressement
• Dans un premier temps : condensateur de lissage et 

supercondensateur pour stocker l’énergie

• => Pas d’augmentation de tension décelée aux bornes de ce montage

11

Montage avec transformateur élévateur de 
tension
• Toujours pont de diode mais transformateur élévateur de tension 

(facteur 11) en amont

Utilisation d’une dynamo moyeu de vélo

• Calque de la première expérience (avec et sans résistance)
• Puissance récupérée au Wattmètre en sortie de la dynamo

14

Schéma électronique du chargeur de Jens 
During

16
https://batterie-velo.blogspot.com/

Utilisation d’une dynamo moyeu de vélo

• Calque de la première expérience (avec et sans résistance)
• Puissance récupérée au Wattmètre en sortie de la dynamo

14



Arthur COUTURIER 13

13,0
20

• 𝑏 : Paramètre de choc

• 𝑅 : Rayon de la bille

• 𝑒 : excentricité (e = sin Φ = 𝑏
𝑅

)

Arthur Couturier      46827      Influence des paramètres de choc sur un coup de billard      2023-2024 7

Paramétrage

Figure 4 : Paramétrage provenant de l’article 
« Motions of a billiard ball after a cue stroke » 

𝑓𝑦 𝐹𝑞→𝑏

𝑓𝑥

Les différents coups

Arthur Couturier      46827      Influence des paramètres de choc sur un coup de billard      2023-2024 15

b = 1,5 cm

3 coups différents

Figure 9 : Schéma des différents coups réalisés

Le pendule

Arthur Couturier      46827      Influence des paramètres de choc sur un coup de billard      2023-2024 17

Figure 11 : Le pendule

Morceau de 
queue

Bille de choc

Axe de rotation 
du pendule

Ossature

Variabilité du coup

• Incertitude sur le placement de la bille assez 
important 

• Frottements au sein du pendule négligés

Arthur Couturier      46827      Influence des paramètres de choc sur un coup de billard      2023-2024 23

Figure 16 : Trajectoires théoriques et expérimentales

Le massé

Arthur Couturier      46827      Influence des paramètres de choc sur un coup de billard      2023-2024 27

Figure 20 : Le massé

Le paramétrage

Arthur Couturier      46827      Influence des paramètres de choc sur un coup de billard      2023-2024 28

Figure 21 : Le paramétrage du massé

m

H

b

Figure 22 : Le paramétrage du massé

Limites de la théorie

Arthur Couturier      46827      Influence des paramètres de choc sur un coup de billard      2023-2024 13

• Contact entre la table et la bille :

Figure 8 : modélisation de la déformation de la 
feutrine



Léandre SARTHOU 14

08,2
20

I – Modélisation de la situation
2 – Modélisation des polaires

SARTHOU LÉANDRE - N° 39357 ROUTEUR - TRACÉ D'ISOCHRONES 2023 - 2024 9

(4)

II – Modélisation du routeur
1 – Récupération des fichiers .grib

SARTHOU LÉANDRE - N° 39357 ROUTEUR - TRACÉ D'ISOCHRONES 2023 - 2024 11

Sami GUIMOND   (52160) routeur maritime      2023-2024       16

3-Second modèle 

Représentation des forces  : 

SOURCE: 
https://theses.hal.science/tel-
03560699/documentO – Introduction

SARTHOU LÉANDRE - N° 39357 ROUTEUR - TRACÉ D'ISOCHRONES 2023 - 2024 3

(1)

I – Modélisation de la situation
1 – Principe des isochrones

SARTHOU LÉANDRE - N° 39357 ROUTEUR - TRACÉ D'ISOCHRONES 2023 - 2024 6

III – Différentes comparaisons 
avec notre routeur

SARTHOU LÉANDRE - N° 39357 ROUTEUR - TRACÉ D'ISOCHRONES 2023 - 2024 25

II – Modélisation du routeur
3 – Utilisation de la triangulation

SARTHOU LÉANDRE - N° 39357 ROUTEUR - TRACÉ D'ISOCHRONES 2023 - 2024 20

II – Modélisation du routeur
3 – Utilisation de la triangulation

SARTHOU LÉANDRE - N° 39357 ROUTEUR - TRACÉ D'ISOCHRONES 2023 - 2024 15



15Estimation de la note  …
difficile



16A l’oral de TIPE : la forme aussi importante que le fond !

Soignez :

l’enthousiasme
la diction
la précision du vocabulaire scientifique
l’écoute des questions du jury

Un TIPE quasi-identique présenté par un 
moins bon et un meilleur « communiquant » 

conduit à un écart de note d’environ 5 points ! 
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Un certain nombre d’étudiants ne présentent pas leur 
TIPE même validé faute d’admissiblité

En 2024 :7 étudiants de PT  sur 21  
ont présenté leur TIPE devant un jury

Le professeur encadrant certifie (ou non) que le travail 
présenté par l’étudiant est bien celui qu’il a encadré tout 

au long de l’année scolaire  

Lors de la validation par l’encadrant, nous pouvons aussi éclairer le jury 
sur l’investissement réel (ou non) de l’étudiant sur l’année :  

☞ Le jury s’en moque éperdument ! 



18La moyenne des notes de ceux qui ont 
présenté cette année en PT est de 

La moyenne nationale en TIPE est d’environ 11-12 

10,8
20



Non il n’y a pas de bon ou de mauvais sujet a priori : ne posez pas cette question inepte 
aux enseignants avant de vous lancer ! Nous vous mettrons seulement en garde contre 
les problématiques beaucoup trop générales, les utopies expérimentales, le niveau de 
théorisation et de modélisation excédant trop vos compétences actuelles… 

Plus la problématique est affinée et limitée, plus nous pourrons vous assister tôt dans 
l’année. 

Rappelez vous que vous ne disposez que du matériel présent aux différents labos et qu’il 
n’y a pas de budget alloué à ce dont vous avez « absolument » besoin 

Ne sautez pas les étapes : donnez-vous des objectifs très raisonnables au départ et 
surtout en adéquation avec vos connaissances ! 

C’est VOTRE TIPE ! Ni celui de vos acolytes ni celui du prof ! N’attendez pas que 
quelqu’un d’autre fasse le boulot à votre place 

Tout manque d’investissement (absentéisme aux séances, non avancement) est 
susceptible de conduire à une INVALIDATION  DU TIPE mais également à un 
désengagement inévitable de vos encadrants


